Laufzeitmessung Seite 1 Informatik — Java

Laufzeit

Programme miissen hédufig grofe Datenmengen bearbeiten. Dabei kommt es darauf an, wieviel Zeit
sie fiir die Berechnungen benétigen. Laut einer Studie von IBM vor einigen Jahren wird z.B. 25%
der Rechenzeit aller Computer der Welt darauf verwendet, Daten zu sortieren. Da lohnt es sich,
schnelle Verfahren zu entwickeln und so die Kosten von Hardware, Strom usw. zu reduzieren.

Die ,,Laufzeit” bezeichnet die Dauer, die eine Methode zur Erledigung ihrer Aufgabe benétigt.

Messung der Laufzeit

Die Laufzeit einer Methode lasst sich sehr einfach messen.

Bevor die Methode aufgerufen wird, hilt man die aktuelle Zeit fest.

Dann wird die Methode ausgefiihrt. Nachdem die Methode beendet ist, wird
wieder die aktuelle Zeit festgehalten. Die Differenz zwischen Anfangs- und
Endzeit ist die Zeit, die die Methode benétigt hat.

Um die Laufzeitmessung zu vereinfachen, ist im ausgeteilten BlueJ-Projekt die Klasse Stoppuhr
enthalten. Die Methode gestoppteZeit() gibt die Laufzeit in Sekunden an.

Beispiel:
uhr = new Stoppuhr () ; // 1im Konstruktor
uhr.start () ; // 1in der main-Methode

langwierigeMethode () ;
uhr.stopp() ;
double laufzeit = uhr.gestoppteZeit();

Aufgabe 1

Im ausgeteilten Material findest du die Klasse Zahlenliste mit den drei Sortierverfahren
(Selection Sort, BubbleSort, Insertion Sort), sowie die Klasse Stoppuhr.

In der Hauptklasse Laufzeitmessung bearbeite die main-Methode:

Fiille das Array mit Zufallszahlen und rufe den Selection Sort auf. Miss die fiir das Sortieren
benotigte Zeit (ohne das Fiillen!) und gib diese auf der Konsole aus.

Wiederhole das gleiche dann fiir Bubble- und Insertion Sort.

Lass das Programm mehrmals laufen: mit 5.000 Elementen, 10.000, 20.000 usw.
Notiere die benétigten Zeiten in der Tabelle auf Seite 2.
Anschliefend zeichne die Ergebnisse in das Koordinatensystem auf Seite 2.
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Aufgabe 2

Betrachte das Wachstum der Laufzeit des Selection Sort von 80.000 auf 160.000 und von 160.000
auf 320.000 Eintrdge. Um welchen Faktor verldngert sich die Laufzeit jeweils?

Betrachte genauso das Wachstum fiir den Bubble Sort und den InsertionSort.

Vervollstandige die folgenden Satze:

Wenn man die Léange der Liste verdoppelt, wichst die Laufzeit um ...

Wenn man die Léange der Liste vervierfacht, wichst die Laufzeit um ...

Wenn man die Léange der Liste verzehnfacht, wéchst die Laufzeit um ...



