OOP mit Java
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Beispiel: Weltraumsimulation

WeltraumSim

- anzahl: int

+ WeltraumSimi()
+ main()

- IS
N

Raumschiff

- grolie: double
+ setGrolie(pg: double)
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Beispiel: Weltraumsimulation

WeltraumSim

] i Implementierung
anzahl: int _ WeltraumSim?
+ WeltraumSimi()
+ main()
- IS
N
Raumschiff

- grolie: double
+ setGrolie(pg: double)
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Attribute

public class WeltraumSim

{

private int anzahl;
private Raumschiff rs;

»

anzahl:
Attribut mit ,,einfachem™ Datentyp int

rs:
Attribut mit , komplexem"™ Datentyp = Klasse

Referenzen



Erinnerung: einfache Datentypen

Datentyp
Int

long

float
double
char

boolean

Referenzen

Bedeutung

ganze Zahl

ganze Zahl (doppelte Bitgrofie)
Dezimalzahl (mit Komma)
Dezimalzahl (doppelte Bitgrolde)
einzelner Buchstabe

Wahrheitswert (true / false)



Objekt der Klasse WeltraumSim:

public class WeltraumSim

{ f ws: WeltraumSim w
private int anzahl; Lﬂnzahl =0 J
private Raumschiff rs;

s
¥ \/
null

anzahl: Einfaches Attribut
wird automatisch auf O gesetzt

rs: Referenz (Pfeil / Zeiger) fur ein Objekt
zeigt zunachst auf nichts (,null")
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Attribute verandern

public class WeltraumSim

{

private int anzahl;
private Raumschiff rs;

public void main() einfaches Attribut:
{ Zuweisung

anzahl = 1; /
by
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Attribute verandern

public class WeltraumSim

{ f ws: WeltraumSim w
private int anzahl; Lﬂnzﬂhl =1 J
private Raumschiff rs;

. . . rE
public void main() N
1 null

anzahl = 1;
by

Referenzen



Attribute verandern

public class WeltraumSim

{

private int anzahl;
private Raumschiff rs;

public void main()

{

anzahl = 1;
rs.setGro3e(200.0); «  Referenz auf Objekt:
) set-Methode

»
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Attribute verandern

public class WeltraumSim

{ f ws: WeltraumSim w
private int anzahl; Lﬂnzﬂhl =1 J
private Raumschiff rs;

. . . rE
public void main() N
1 null

anzahl = 1;
by

FUhrt zu Absturz des Programmes,
da rs auf kein Objekt zeigt.

Referenzen
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Objekt muss erzeugt werden

public class WeltraumSim

{

private int anzahl;
private Raumschiff rs;

public WeltraumSim

{

rs = new Raumschiff();

>

Referenzen

f ws: WeltraumSim W

Lanzahl =0 J

rs
W

f - Raumschiff w

Lgrfjﬁe =0 J
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Objekt muss erzeugt werden

public class WeltraumSim

{

private int anzahl;
private Raumschiff rs;

public WeltraumSim

{

rs = new Raumschiff();

»

public void main()

{

anzahl =
Is. setGroBe(ZOO 0);

»

Referenzen

f ws: WeltraumSim W

Lanzahl =1 J

rs
W

f . Raumschiff W
Lgrt':ﬂe = 200.0 J
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Referenzen

Nutzen von Referenzen?
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Nutzen von Referenzen?

WeltraumSim

- anzahl: int

+ WeltraumSim()
+ main()

- 151, rs2
- aktuell

N

Raumschiff

- grolie: double

+ setGrolie(pg: double)

Referenzen

Mehrere Referenzen

(Zeiger, Pfeile)
konnen auf

das gleiche Objekt
zeigen.
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Beispiel

(- WeltraumSim' public class WeltraumSim
o
t‘mzahl =0 kel = null
~

vrivate int anzahl;
brivate Raumschiff rsl, rs2;
vrivate Raumschiff aktuell;

rs1

—— null

rs%
null
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Beispiel

(- WeltraumSim' public class WeltraumSim
t‘mzahl =2 ko = null - {
vy

vrivate int anzahl;
brivate Raumschiff rsl, rs2;

4 [ : Raumschiff ) private Raumschiff aktuell;
gréRe = 0.0 J
N public WeltraumSim
rs?.j’: Raumschifﬂ {
gréRe = 0.0 J rsl = new Raumschiff();
\ rs2 = new Raumschiff();
anzahl = 2;

»

Referenzen 16



(Weltrau

mSim)

L?nzahlz

2 aktuell
S

rs1

rf: Raumschifﬂ

rs2.

grofte = 0.0 <

h

rf: Raumschifﬂ

gréRe = 0.0 J
\.

Referenzen

Beispiel

public void main()

{

aktuell = rsi1;
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Beispiel

fWeltraumSin?‘
t?"?—ah' =2 aktuell
vy

public void main()

e . {
4 [ : Raumschiff ) aktuell = rsi;
~| grofe = 0.0 <
\
e . :
52 :Raumschlfﬂ Zuwe|sung:
| gréRe = 0.0 J Referenz aktuell zeigt auf
\

das gleiche Objekt wie rsl

— man kann das Objekt mit
rs1 oder aktuell bearbeiten
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(Weltrau

mSim)

L?nzahlz

aktuell

2
v

rs1

rf: Raumschifﬂ

rs2.

gréRe = 200.0 [<

h

rf: Raumschifﬂ

groke = 0.0 J
.

Referenzen

Beispiel

public void main()

{

aktuell = rsi1;
aktuell.setGroBe(200.0);
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(Weltrau

mSim)

L?nzahlz

aktuell

2
v

rs1

rf: Raumschifﬂ

rs2.

grole = EDG.[}J
\

rf: Raumschifﬂ

grolte = 0.0 <

h

Referenzen

Beispiel

public void main()

{

aktuell = rsi1;
aktuell.setGroBe(200.0);

aktuell = rs2;
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Beispiel

(Weltraumﬁin?‘
tanzahl =2 aktuell
J public void main()
{
<1 (. Raumschifﬂ aktuell = rsl;
grofe = EDG.DJ aktuell.setGroBe(200.0);
.
rsz\f: Raumschifﬂ aktuell = I’SZ;
groRe = 350.0 [< aktuell.setGréBe(350.0);
.
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Beispiel: Benutzer kann Objekt wahlen

public void main()

{
Console.println("Welches Schiff (1 / 2)?");
int wahl = Console.readInt();

if (wahl == 1) { aktuell
else { aktuell

rsl; }
rs2; »

Referenzen 22



Weiterer Quellicode nicht festgelegt

public void main()

{

Console.println("Welches Schiff (1 / 2)?");
int wahl = Console.readInt();

if (wahl == 1) { aktuell =rsl; }
else

d
d
d

Ktue
Ktue

Ktue

Referenzen

{ aktuell =rs2; }

JadeSchiff();
.setzeZiel();

fliege();
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Loschen von Objekten

(Weltraumﬁin?‘
tanzahl =2 aktuell
J public void main()
' - {
o1 .ﬁaumschnfﬂ
gréBe = EDG-DJ aktuell = rsi;
; rs2 = null;
2. :Raumschiﬁq

grofte = 350.0 <
-

Referenzen



Loschen von Objekten

(Weltraumﬁin?‘
t?”?—ah' =2 aktuell
vy

public void main()

rf: Raumschifﬂ
gréfe = 200.0 [< aktuell = rsi1;
“‘- rs2 = null;

rs1

(: Raumschifﬂ

Lgrﬁ'j[?,e = 35G.DJ

rs%
null

Referenzen



Loschen von Objekten

f‘m‘hﬂ‘eltraunﬁin;~H

t?”?—ah' =2 aktuell
S

rs1

rf: Raumschifﬂ

Ty
-~

grﬁjﬁe = 200.0 [S

mmsm

Referenzen

grolie—=

rs%
null

public void main()

{

aktuell = rs1;
rs2 = null;

Keine Referenz zeigt mehr
auf das Objekt

— nicht mehr erreichbar

— es wird ,,geloscht”
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Das Loschen von Objekten ...

... Ubernimmt in Java der ,Garbage Collector".

Er sucht permanent ,,im Hintergrund™ nach Objekten,
auf die keine Referenzen mehr zeigen.

Er gibt den Speicherplatz, den diese Objekte
benutzen, wieder frei fir neue Objekte.

Grund: friher musste man das Léschen von
Objekten selbst programmieren. Das wurde oft
,vergessen", was dazu fuhrte, dass Programme
immer mehr Speicher verbrauchten

- ,Memory Leak".
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Referenzen vergleichen

public void beispiel()

{
String strA, strB;

strA = new String ("Heute");
strB = new String ("Heute");

if (strA == strB)
{ Console.printin("Sind gleich."); }

else
{ Console.printIn("Sind nicht gleich."); }

Referenzen
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Referenzen vergleichen

strA strB
N N

( . String w ( . String w
Ldata = {'H','e','u','t','eﬂ tiata = {'H','e','u','t','eﬂ

Die Objekte haben zwar den gleichen Inhalt,
sind aber verschiedene Objekte.
Daher sind die Referenzen nicht gleich.

strA == strB ergibt also false.
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Referenzen vergleichen
public void beispiel()

{
String strA, strB;

strA = new String ("Heute");
strB = new String ("Heute");

if (strA.equals(strB))
{ Console.printin("Sind gleich."); }

else
{ Console.printIn("Sind nicht gleich."); }

Referenzen
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Referenzen vergleichen

stri strB
N N

( . String W ( . String W

Ldata = {'H','e','u','t'.'eﬂ Ldata = {'H','e','u','t','eﬂ

Um den Inhalt zweier Objekte zu vergleichen,
verwendet man die Methode equals().

Sie vergleicht alle Attribute der Objekte einzeln.

strA.equals(strB) ergibt hier true.

(strB.equals(strA) ebenfalls)

Referenzen
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Zusammenfassung

* Raumschiff rs1, rs2;
Deklariert zwei Referenzen (noch keine Objekte)

* rs1 = new Raumschiff();
Erzeugt ein Objekt, rs1 zeigt auf dieses Objekt.

* rs2 = rsli;
rs2 zeigt jetzt auf das gleiche Objekt wie rs1.

* rs2.methode();
Bearbeitet das Objekt, auf das rs2 gerade zeigt.

* rsl == 1rs2
Vergleicht, ob rs1 und rs2 auf das gleiche Objekt zeigen

* rsl.equals(rs2)
Vergleicht, ob rs1 und rs2 den gleichen Inhalt haben
(auch, wenn sie auf verschiedene Objekte zeigen)
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Aufgabe

public void aufgabe()

{

b)

String s1, s2, s3, s4;
sl =
sl
S2
s3 =5s1;

s4 = new String ("XYZ");

new Strlng ("ABC"),
new String ("XYZ");
new String ("ABC");

Zeichne Objekte und Referenzen am Ende der Methode

Welche boolean-Werte ergeben diese Ausdricke?
sl == s2 sl == s3 sl == s4
sl.equals(s2) sl.equals(s3) sl.equals(s4)
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Losung

f . String W

Ldata = {'A','E','CU

ST
- . String W

WO

$3 data = {'X".'Y'.'Z
\_ XY F}J

s2 [ - String W

N

data = {'A','E','GU

s4 [ - String W
data = {'X".'Y','Z
data = (X2} )

W

Referenzen

sl == s2 - false
sl == s3 - true
sl == s4 - false

sl.ec
sl.ecC
sl.ecC

Ud
Ua
Ud

s(s2) — false
s(s3) — true
s(s4) - true
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